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Kako zmanjsati porabo energije, ne da bi pri tem
zmanjsali udobje in kakovost bivanja?

Vedno pogosteje govorimo o visokih
stroskih za ogrevanje in hlajenje objektov.
Fosilna goriva so iz dneva v dan drazja,
saj je povprasevanje po njih vedno

vecje, njihove zaloge pa se zmanjsujejo.
Pri uporabi fosilnih goriv nastaja tudi
veliko CO,, ki vedno bolj vpliva na
podnebne spremembe nasega planeta.
|z razlicnih raziskav izhaja, da se v EU
najvec energije, kar 40 %, porabi prav pri
stavbah (vir: EURIMA).

S prenovo objektov lahko z relativno
majhnim vlozkom zmanjsamo porabo
energije za priblizno 60 %, kolikor
predstavljajo izgube skozi zidove in
streho. Naslednji pomembnejsi sklop

pri prenovi objektov so vrata in okna, ki
lahko k prihranku pri energiji pripomorejo
s priblizno 33 %, sledijo mu izboljSave na
ogrevalnem sistemu.

04 Prenova objektov

Nacelo »Trias energetica«

Izolacija je najcenejsi in najucinkovitejsi nacin za povecanje
energijske zmogljivosti stavb. Nacelo »Trias energetica«
nam kaze, kako se moramo spopasti s prekomerno
energetsko porabo na splosno. »Trias Energetica« je nacin
upravljanja z energijo za dosego energetskih prihrankov,
zmanjSanje energetske odvisnosti in uporabo okolju prijaznih
tehnologij, ne da bi pri tem zmanjsali udobje in kakovost
bivanja.

Vir: Globalni energetski pregled. IEA, 2008

Energetska
ucinkovitost

Obnovljivi
viri

Fosilna
goriva

Trije koraki za doseganje nacela
»Trias Energetica« so:

1. Najprej zmanjsajmo zahteve po energiji z uvedbo
energetsko ucinkovitih ukrepov (npr. zadostna izolacija,
u¢inkovita okna itd.).

2. Namesto fosilnih goriv uporabljajmo energijo iz obnovljivih
virov (npr. soncni sistemi, toplotne ¢rpalke itd.).

3. Fosilna goriva proizvajajmo in uporabljajmo kar najmanj
in kar se da ucinkovito (npr. u¢inkovit ogrevalni sistem).

Pomoc drzave pri prenovi objektov

Da hi v ¢im vedji meri spodbudila prenovo potratnih objektov,
namenja drZzava nepovratna sredstva ali ugodne kredite

preko Ekosklada. Na omenjeni nacin si lahko investitor
zmanjsa vloZek lastnega kapitala v prenovo in s tem skrajsa
amortizacijski ¢as za materiale in opremo, vgrajene v objekt.
Pomoc drzave je namenjena tako fizicnim kot pravnim osebam
kot tudi javnim ustanovam.

Zastavljeni cilj za zmanjsanje izpustov CO, je najenostavneje
dosedi prav z vlaganji v prenovo objektov in gradnjo energijsko
zelo uéinkovitih novogradenj. Znanja in prakse je na podrodju
pasivnih in nizkoenergijskih objektov tudi v Sloveniji Ze veliko,
zato tehnicnih ovir pri dosegi tega cilja prakticno ni.



Z energetsko izkaznico uporabnik predvidi visino
stroskov pri delovanju objekta

Energetska izkaznica

Vedina uporabnikov se je z izkaznicami o energijski
ucinkovitosti srecala Ze pri nakupu gospodinjskih aparatov,
zato ta koncept Ze pozna. Kaj pa nam energetska izkaznica
za objekte pravzaprav pove? Na osnovi energetske
izkaznice objekta lahko uporabnik predvidi visino stroskov,
povezanih z delovanjem objekta. Na energetski izkaznici je
jasno opredeljena razvrstitev objekta v razred energijske
ucinkovitosti glede na letno potrebo toplote za ogrevanje
stavbe na enoto uporabne povrsine stavbe - Quu/Aw)
(kWh/m2a). V spodnji tabeli so navedeni energijski

razredi in pripadajocCi kriteriji porabe energije. V visjem
energijskem razredu je objekt (bolj proti zeleni barvi na
lestvici), niZja bo poraba energije in s tem stroski.

Klasifikacija objektov po porabi energije
za ogrevanje

Energetska izkaznica je od leta 2006
obvezna za vse objekte,

ki se prodajajo ali dajejo v najem. Energetsko izkaznico
priporocamo tudi za starejse objekte. Poleg prikaza
ucinkovitosti pri rabi energije in povzrocenih emisijah

CO; so navedeni tudi ukrepi, ki pripomorejo k zmanjsanju
porabe energije zaradi izboljSanih lastnosti ovoja objekta,
spremembe nacina ogrevanja in uporabe alternativnih virov
ogrevanja. Lastnik objekta bi lahko na osnovi priporodil,
navedenih na energetski izkaznici, izvedel sanacijske ukrepe
na objektu v okviru financnih zmoZnosti po posameznih fazah
(npr. 1. toplotna izolacija podstresja, 2. zamenjava oken in
vrat, 3. toplotna izolacija fasade, 4. zamenjava ogrevalnega
sistema itd.). Z manjsimi ukrepi na obstojecih objektih bi le-ti
pocasi prehajali med energetsko ucinkovite objekte.

05 Energetska izkaznica

Foraba energije

Razred A2 nad 10 do vkljuéno 15 kWh/m? na leto

Razred B2 nad 25 do vkljuéno 35 kWh/m? na leto

Razred D od 60 do vkljuéno 105 kWh/m? na leto

Razred F od 150 do vkljuéno 210 kWh/m? na leto

MnoZi¢nejsa uporaba energetskih izkaznic bo na trgu
nepremicnin spodbudila razliko med kakovostnimi
(energetsko varénimi) in manj kakovostnimi objekti, ki imajo
sedaj marsikdaj e enako prodajno ceno. Z navedenim bi
lahko varovali kupce pred $pekulativnimi prodajami manj
kakovostnih objektov, hkrati pa na trgu ponudili moZnost,
da lahko kupci izbirajo objekte glede na trenutne finanéne
zmoznosti (npr. v izhodi¢u cenejsi a energijsko bolj potraten
objekt, ki ga bo lastnik prenovil, ko bo imel sredstva za
energetsko sanacijo objekta).

/godovinski pregled toplotne prehodnosti

konstrukcijskih elementov

Ze v ¢asu avstroogrske monarhije so
bile minimalne zahteve za toplotno

prehodnost zidu opredeljene v Stavbnem

redu Vojvodine Kranjske, in sicer je bila
za opecni zid debeline 45 cm dolocena
vrednost 1,29 W/m?3K, za opecni zid
debeline 38 cm pa vrednost 1,39 W/mK.
V nadaljevanju so se skozi obdobje
zadnjih 50 let vrednosti toplotne
prehodnosti ovoja stavbe postopno
znizevale, posledicno pa so se izboljsale
toplotnoizolacijske lastnosti objektov.

V tabeli so prikazane vrednosti toplotne

prehodnosti v razlicnih obdobjih do danes.
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Primer objekta pred prenovo Primer objekta po prenovi.
Vir gradiva: GIVO, d.o.o.,

Ljubljana

Objekti, zgrajeni pred prvo energetsko krizo v 70-ih letih,
so hili le redko toplotno izolirani. V tistem obdobju so
dobili prve sloje toplotne izolacije v debelinah do 5 cm.
Najpogosteje so bili toplotno izolirani na podstresju in
fasadah. Konec dvajsetega stoletja se je zaradi ponovnega
hitrega dvigovanja cen energentov zacelo vec pozornosti
spet posvecati smotrni rabi energentov za ogrevanje
objektov. V tem ¢asu je bila kupna moc lastnikov
nepremicnin visja, gospodarska rast je bila v stalnem
vzponu, posledicno pa se je pogosteje uporabljala toplotna
izolacija vedjih debelin. K temu je veliko pripomogla tudi
drzava z vse stroZjo zakonodajo na podrocju energijske
ucinkovitosti objektov in s finanénimi spodbudami za
tovrstno gradnjo.

Pojavijo se prvi novi energijsko var¢ni objekti, pa tudi
sanacije objektov z dodajanjem vedjih debelin kakovostne
toplotne izolacije. Z uporabo ustreznih materialov in
tehnicno ustrezno prenovo obstojecih objektov lahko
doseZemo tudi standarde, doloCene za pasivne hise

(ovoj stavbe z U < 0,15 W/m2K). Iz navedenega izhaja,

06 Zgodovina

Slika prikazuje objekt pred
posnetkom s termovizijsko

Slika prikazuje pogled s
termovizijsko kamero, ki nam
kamero. pomaga poiskati in oceniti
toplotne izgube na objektu.

da se izplaca prenavljati obstojece objekte, jim vdahniti novo
podobo in jih tako narediti primerne za prihodnje generacije.
Na naslednjih straneh vam prikazujemo nekaj najpogostejsih
detajlov prenove objektov in prakti¢en preracun ekonomike
taksnega posega.

U-vrednost je toplotna prehodnost ovoja zgradbe
(W/m2K) in je odloCilni parameter pri zasnovi objektov.
Pove, koliko toplotne energije prehaja skozi gradbeni
element velikosti 1 m?, ¢e temperaturna razlika znasa 1 K.
Cim niZja je U-vrednost, tem boljSa je toplotna izolativnost
in posledi¢no je vedji tudi prihranek energije.

d1+d2+d3

d 1

R =

N U= o7 3R+ Rec

AL+A2+A3
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Izolacija za prenovo objektov - tehnicne lastnosti

URSA GOLD

(SF 32h /VK)

URSA vam s Sirokim izborom izdelkov pomaga
ustvariti prijeten, topel in prostoren bivalni
prostor. Novi premium izdelek URSA GOLD
(SF 32h /Vk) vam ponuja vse to in e vec.
Izdelek Se posebej priporo¢amo pri razlicnih
prenovah stavbnih konstrukcij. Pri novogradnjah
je odlicen pri uporabi izolaciji posevnih streh,
tako na notranji kot zunanji strani, zunanjih sten
na notranji strani ter neprezracevanih fasad.

URSA GOLD (SF 32h /Vk) odraza odlicne lastnosti
s toplotno prevodnostjo A = 0,032 W/mK, ter
najboljso klasifikacijo pozarnih lastnosti - A1. Prav lzdelek

tako je enostaven za vgradnjo ter rokovanje. URSA GOLD
Zaradi okolju prijaznega veziva ustvarja ugodno (SF 32h /Vk) odrazajo
ozraje v prostorih (Razred A+) ter prispeva Se ostale odlicne lastnosti:
k zmanjsevanju porabe energije in s tem - Vodoodbojnost,
posledi¢no zmanjsuje izpuste CO, emisij. - Gladka povrsina,

. - Odlicna elasticnost,
Ziveti odgovorno do sebe kot tudi okolja je - Odliéno vpenjanje,
eno glavnih vodil podjetja. S sloganom »URSA - Visoka komprimacija ter
goes green« zelimo doseci vecjo ozavescenost - Lahek transport do
uporabnikov pri izboru boljsih izolacijskih mesta vgradnje.
materialov.

— -

URSA GOLD SF 32h /Vk

MW-EN-13162-T2-WL(P)-MU1-AF5

gdaad

URSA Debelina Dolzina Sirina Koli¢ina Koli¢ina Toplotna upornost
SAP koda mm mm mm m2/paket m2/paleto Rp (m2K/W)
2082922 100 4000 1200 4,80 86,40 3,10
2082923 120 3200 1200 3,84 69,12 3,75
2082924 140 2800 1200 3,36 60,48 4,35
2082925 160 2500 1200 3,00 54,00 5,00

08 Izolacije za posevne strehe



URSA SF 32

MW - EN 13162 -T2 - Mul - AFr5

Lastnosti:

- toplotna prevodnost po SIST EN 13162 A, = 0,032 W/mK
- razred poZarnih lastnosti A1 po SIST EN 13501-1

- linearna upornost zracnemu toku AFr > 5 kPa s/m?

Podrodje uporabe:

za toplotno in zvocno izolacijo poSevnih streh

- mozZnost vpenjanja med $pirovce s spodnje strani;
kot izolacija montaznih lesenih sten in drugih zvoéno-
in toplotnoizolacijsko zahtevnejsih konstrukcij.

OGO
Ce TR W R R TR

2081527 50 7600 1200 9,12 164,16 1,55
2081523 100 4000 1200 4,80 86,40 3,10
2081534 120 3200 1200 3,84 69,12 3,75
2081524 140 2800 1200 3,36 60,48 4,35
2081525 160 2500 1200 3,00 54,00 5,00

URSA SF 32 je stisnjen v razmerju 1:2,8

URSA SF 34
MW - EN 13162 - T2 - Mul - Afr5

Lastnosti:

- toplotna prevodnost po SIST EN 13162 A, = 0,034 W/mK
- razred pozarnih lastnosti A1 po SIST EN 13501-1

- linearna upornost zracnemu toku AFr > 5 kPa s/m?

Podrodje uporabe:

za toplotno in zvocno izolacijo posevnih streh

- moznost vpenjanja med Spirovce s spodnje strani;
kot izolacija montaznih lesenih sten in drugih zvoéno-
in toplotnoizolacijsko zahtevnejsih konstrukcij.

OOB0O
BE A

2081980 50 11200 1200 13,44 322,56 1,45
2081905 100 5600 1200 6,72 161,28 2,90
2081981 120 4800 1200 5,76 138,24 3,50
2081982 140 4000 1200 4,80 115,20 4,10
2081983 160 3500 1200 4,20 100,80 4,70
2081984 180 3200 1200 3,84 92,16 5,25
2081985 200 2800 1200 3,36 80,64 5,85
2081987 240 2300 1200 2,76 66,24 7,05

URSA SF 34 je stisnjen v razmerju 1:4

09 lzolacije za poSevne strehe

URSA TWF 1

Samonosni lahki izolacijski filc iz mineralne steklene volne.
MW - EN 13162 - T2 - MU1 - AFr5

Lastnosti:

- toplotna prevodnost po SIST EN 13162 Ay = 0,039 W/mK
- razred pozarnih lastnosti A1 po SIST EN 13501-1

- linearna upornost zracnemu toku AFr > 5 kPa s/m?

Podrodje uporabe:
Toplotna in zvocna izolacija lahkih montaznih predelnih sten, predvsem v sistemih
s kovinsko podkonstrukcijo in mavcéno kartonskimi ploséami.

B®0®

URSA Debelina Dolzina Sirina Kolicina Kolicina Toplotna upornost
SAP koda mm mm mm m?/paket m?/paleto Rp (m2K/W)
2081872 50 7500 625 18,75 562,50 1,25
2082197 75 5000 625 12,50 375,00 1,90
2081971 100 7500 625 9,38 281,40 2,50

URSA TWF 1 je stisnjen v razmerju 1:5.

URSA TSP

Tezke izolacijske plosce izdelane iz mineralne steklene volne.
MW - EN 13162 - T6 - MU1 - SD* - CP5

Lastnosti:
- toplotna prevodnost po SIST EN 13162 Ay = 0,032 W/mK
- razred pozarnih lastnosti A2 po SIST EN 13501-1

Podrocje uporabe:
Toplotna izolacija in izolacija udarnega zvoka v plavajocih podih stanovanjskih objektov.

* Stopnja dinamicne togosti Sp je odvisna od debeline in je razlicna:
za nazivne debeline >= 13 mm in <= 15 mm Sp = 20 MN/m?
za nazivne debeline > 15 mm in <= 25 mm Sp = 10 MN/m3
za nazivne debeline > 25 mm Sp = 7 MN/m3

2082501 20/15 1000 600 12,00 180,00 0,60
2082503 30/25 1000 600 8,40 126,00 0,90
2082505 40/35 1000 600 6,00 90,00 1,25
2082506 50/45 1000 600 4,80 72,00 1,55

URSA TSP je stisnjen v razmerju 1:5.

10 lzolacije za poSevne strehe



URSA FDP 2

Fasadne izolacijske plosce iz mineralne steklene volne - vodoodbojne.
MW - EN 13162 - T3 - WL(P) - MU1 - AFr5

Lastnosti:

- toplotna prevodnost po SIST EN 13162 A, = 0,035 W/mK
- razred pozarnih lastnosti A1 po SIST EN 13501-1

- linearna upornost zracnemu toku AFr > 5 kPa s/m?

Podrodje uporabe:
Toplotna in zvocna izolacija prezracevanih fasadnih sistemov nizjih objektov in neprezracevanih

fasadnih sistemov brez omejitve visin / brez dodatne vetrne zascite.

2082414* 50 1400 600 8,40 235,20 1,40

2082416* 80 1400 600 5,04 141,12 2,25

2082417* 100 1400 600 4,20 117,60 2,85
URSA TERRA 62Ph/ VvVk

MW-EN-13162-T4-MU1-WL(P)-AFr5

Izolacijske plosce izdelane iz mineralne steklene volne obojestransko
kasirane s steklenim voalom, vodoodbojne.

Toplotna in zvocna izolacija, ki je primerna za neobremenjene povrsine kot
so stropi v garazah, delavnicah, kleteh in shrambah. Izdelek odlikuje odlicne
lasnosti in enostavna ter hitra vgradnja.

URSA Debelina Dolzina Kolicina Koli¢ina Toplotna upornost
SAP koda mm mm m2/paket m2/paleto Rp (m2K/W)
2083047 80 1200 600 3,60 57,60 2,50
2083048 100 1200 600 2,88 46,08 3,10
2083006 120 1200 600 2,16 34,56 3,75
2083049* 140 1200 600 2,16 25,92 4,35
2083050* 160 1200 600 2,16 25,92 5,00

* Dobava po posebnem povprasevanju

11 Izolacije za poSevne strehe




URSA XPS PLUS

Trde penjene plosce iz ekstrudiranega polistirena,

tip Natur Ill, penjene s CO,; brez freonov

Lastnosti:

- ravni robovi

- hrapava povrsina

- toplotna prevodnost:

- od debeline 30 - 240 mm je Ay 0,032 - 0,036 W/mK

Podrodja uporabe:

- toplotna izolacija kletnih talnih plos¢ in kletnih zunanjih zidov tudi v primeru podtalnice

- toplotna izolacija ravnih streh, obrnjenih ravnih streh

@@

2141568 30 1250 600 14 10,50 126,00 0,90
2141569 40 1250 600 9 6,75 94,50 1,25
2141570 50 1250 600 8 6,00 72,00 1,50
2141591~ 60 1250 600 7 5,25 63,00 1,80
2141592* 80 1250 600 5 3,75 45,00 2,30
2141925 100 1250 600 4 3,00 36,00 2,85
2141594* 120 1250 600 3 2,25 31,50 3,45
2141595* 140 1250 600 3 2,25 27,00 4,00
2142469* 150 1250 600 2 1,50 24,00 4,25
2141596* 160 1250 600 2 1,50 24,00 4,60
2141597* 180 1250 600 2 1,50 21,00 5,20
2141598* 200 1250 600 2 1,50 18,00 5,70
2141599* 220 1250 600 2 1,50 18,00 6,10
2141600* 240 1250 600 2 1,50 15,00 6,65

13 lzolacije za poSevne strehe

URSA XPS N-lII-L

Trde penjene plosce iz ekstrudiranega polistirena,
tip Natur Ill, penjene s CO,; brez freonov

Lastnosti:

- stopnicasto rezani robovi

- gladka povrsina

- toplotna prevodnost:
- debeline 30 - 60 mm je Ay 0,032 - 0,034 W/mK
- od debeline > 60 mm je Ap 0,035 - 0,036 W/mK

Podrodja uporabe:

- toplotna izolacija kletnih talnih plos¢ in kletnih zunanjih zidov tudi v primeru podtalnice

- toplotna izolacija ravnih streh, obrnjenih ravnih streh

@@

2140172 30 1250 600 14 10,50 126,00 0,90
2140173 40 1250 600 9 6,75 94,50 1,25
2117556 50 1250 600 8 6,00 72,00 1,50
2117586 60 1250 600 7 5,25 63,00 1,80
2140175 80 1250 600 5 3,75 45,00 2,30
2141272 100 1250 600 4 3,00 36,00 2,85
2141149 120 1250 600 3 2,25 31,50 3,45
2141150* 140 1250 600 3 2,25 27,00 4,00
2140649* 150 1250 600 2 1,50 24,00 4,30
2141151* 160 1250 600 2 1,50 24,00 4,60
2139904* 180 1250 600 2 1,50 21,00 5,15
2139906* 200 1250 600 2 1,50 18,00 5,70

14 lzolacije za poSevne strehe



Posevna streha - prenova z notranje strani

Pred prenovo
U = 0,260 W/m?K

Posevna streha ima med Spirovci namesceno toplotno
izolacijo debeline 14 cm (A = 0,040 W/mK, debilna izolacije
je enaka visini Spirovca).

Na fasadi je namescena toplotna izolacija v debelini 5 cm
(A = 0,045 W/mK).

Po prenovi

I Zb O lj ganj e Zahteva PURES: U = 0,200 W/mZK,

predvidena po prenovi: U = 0,147 W/m2K

. Na posevno streho pod Spirovce namestimo dodatni sloj
O p O n e g a O V OJ a toplotne izolacije URSA SF 32 v debelini 10 cm, nato z
dvolepilnim trakom pritrdimo parno oviro in mavcno-

VvV Ve kartonsko plosco. Z dodatnim slojem toplotne izolacije

° v v - .
preprecimo linijske toplotne mostove, ki so nastali na
I I ' ZVO C I l e Za S C I e mestih lesenih Spirovcev.

Na fasado dodatno pritrdimo letve dim. 5/10 cm, med
katere zagozdimo toplotno izolacijo. Na pripravljeno
podkonstrukcijo pritrdimo leseno fasadno oblogo na
pero in utor.

1 Dodan drugi sloj izolacije URSA SF 32 - 10 cm
2 Parna ovira - URSA SECO PRO 2

3 ZakljuCek z mavcno-kartonsko plosco - 1,25 cm
4 Dodaten sloj izolacije na fasadi URSA FDP 2 - 10 cm
5 Lesena obloga na pero in utor - 2 cm 5

URSA priporoca

Izolacija pod Spirovci: Izolacijo moramo med seboj tesno stakniti.
URSA GOLD, URSA SF 32, URSA SF 34

Na spodnjo stran izolacije moramo namestiti folijo URSA

Folija: SECO PRO 2 (parna ovira), ki uravnava prehod vodne pare v
URSA SECO PRO 100, URSA SECO PRO 2 konstrukcijo (v kolikor je streha izvedena brez prezracevalnega
kanala, uporabimo parno zaporo URSA SECO PRO 100).
Lepilni trakovi:
URSA SECO PRO KA, URSA SECO PRO KP Vse stike folije in konstrukcijskih elementov moramo dobro
; zalepiti (stik s steno, preboji itd.) Za tesnjenje stikov uporabimo
Tesnilna masa: lepilni trak URSA SECO PRO KP in
URSA SECO PRO DKS tesnilno maso URSA SECO PRO DKS.
|zolacija na steni: Pri toplotni izolaciji na fasadi moramo paziti,
URSA FDP 2 da se tesno prilega elementom

podkonstrukcije.
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Posevna streha - prenova z zunanje strani AB-plosce

Pred prenovo
U = 0,260 W/m?K

PoSevna streha ima med $pirovci namesceno toplotno
izolacijo debeline 14 cm (A = 0,040 W/mK, debelina izolacije
je enaka visini Spirovca).

Na fasadi je namescena toplotna izolacija v debelini 5 cm
(A = 0,045 W/mK).

Po prenovi

Zahteva PURES: U = 0,200 W/m?K,
predvidena po prenovi: U = 0,167 W/m2K

Obstojeco kritino in leseno konstrukcijo vkljuéno s toplotno
izolacijo odstranimo. Na armiranobetonsko plosco poSevne
strehe namestimo podkonstrukcijo iz lesenih Spirovcev 8/10 cm,
med katere vstavimo toplotno izolacijo URSA SF 32 debeline
10 cm. Preko postavljene lesene konstrukcije krizno poloZzimo
dodatno podkonstrukcijo z enakimi lesenimi $pirovci, med
katere namestimo drugi sloj toplotne izolacije URSA SF 32
debeline 10 cm.

Toplotno izolacijo zas¢itimo s paroprepustno, vodoneprepustno
folijo URSA SECO 0,02, na katero pritrdimo letve in
kontraletve ter zaklju¢imo s stresno kritino. Na fasado
dodatno pritrdimo letve dim. 5/10 cm, med katere
namestimo toplotno izolacijo URSA FDP 2 debeline 10 cm.
Na pripravljeno podkonstrukcijo pritrdimo leseno fasadno
oblogo na pero in utor debeline 2 cm.

1 Dodaten sloj izolacije URSA SF 32 - 10 cm

2 Paroprepustna, vodoneprepustna folija URSA SECO 0,02
3 Dodaten sloj izolacije na fasadi URSA FDP 2 - 10 cm
4 Lesena obloga na pero in utor - 2 cm

URSA priporoca

Izolacija med letvami:
URSA GOLD, URSA SF 32, URSA SF 34

Folija:
URSA SECO 0,02

Lepilni trakovi:
URSA SECO PRO KA, URSA SECO PRO KP

Tesnilna masa:
URSA SECO PRO DKS

Izolacija na steni:
URSA FDP 2
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Izolacijo moramo med seboj tesno stakniti.

Na zgornjo stran izolacije moramo namestiti folijo URSA URSA
SECO 0,02 (paroprepustna, vodoneprepustna folija), ki omogoca
prehod vodne pare na prosto in sciti toplotno izolacijo pred
morebitnim namakanjem z meteornimi vodami. Folija ima na robu

lepilo, s katerim med seboj zlepimo dva dela folije.

Vse stike folije in konstrukcijskih elementov moramo dobro
zalepiti (stik s steno, preboji itd.). Za tesnjenje stikov
uporabimo lepilni trak URSA SECO PRO KP in
tesnilno maso URSA SECO PRO DKS.

Pri toplotni izolaciji na fasadi moramo paziti,
da se tesno prilega elementom
podkonstrukcije.

Posevna streha - prenova z notranje strani AB-plosce

Pred prenovo
U = 3,994 W/m?K

Posevna streha nima namescéene toplotne izolacije. Na
armiranobetonski plos¢i debeline 12 cm je v malto poloZena
kritina (npr. korci). Na fasadi je nameséena toplotna
izolacija v debelini 5 cm (A = 0,045 W/mK). Betonsko
korito, v katerem je Zleb, nima toplotne izolacije.

Po prenovi

Zahteva PURES: U = 0,200 W/m?K,
predvidena po prenovi: U = 0,185 W/m?K

Pod armiranobetonsko plosco namestimo podkonstrukcijo,
med katero vstavimo toplotno izolacijo URSA SF 32 v
debelini 16 cm. Preko toplotne izolacije namestimo parno
zaporo URSA SECO PRO 100. Stike z vsemi konstrukcijskimi
elementi dobro zatesnimo z ustrezno tesnilno maso URSA
SECO PRO DKS. Medsebaojne stike folije in vse preboje
zlepimo z lepilnim trakom URSA SECO PRO KP. Na koncu
pritrdimo leseno oblogo na pero in utor v debelini 2 cm. Da
preprecimo toplotni most armiranobetonske plosce in korita,
v katerem je Zleb, le-tega obloZimo s toplotno izolacijo
URSA XPS N-llI-L. Ob zidu mora biti debelina 12 cm, ostalo
korito pa obloZimo s 5 cm toplotne izolacije istega tipa. Na
fasado dodatno pritrdimo letve dim. 5/10 cm, med katere
se namesti toplotna izolacija URSA FDP 2 debeline 10 cm.
Na pripravljeno podkonstrukcijo pritrdimo leseno fasadno
oblogo na pero in utor debeline 2 cm.

1 lzolacija URSA SF 32 - 16 cm

2 Parna zapora - URSA SECO PRO 100
3 Lesena obloga - 2 cm

4 Dodatna izolacija URSA FDP 2 - 10 cm

URSA priporoca

Izolacija pod AB-plosco:
URSA GOLD, URSA SF 32, URSA SF 34
Folija:
URSA SECO PRO 100

Lepilni trakovi:
URSA SECO PRO KA, URSA SECO PRO KP

Tesnilna masa:
URSA SECO PRO DKS

Izolacija na steni:
URSA FDP 2

Izolacija toplotnega mostu:
URSA XPS N-III_L
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Prikaz
toplotnega
mostu

Izolacijo moramo med seboj tesno stakniti, biti mora
tesno pritisnjena na vse konstrukcijske elemente.

Vse stike folije in konstrukcijskih elementov moramo dobro zalepiti
(stik s steno, prebaiji itd.). Za tesnjenje stikov uporabimo lepilni trak
URSA SECO PRO KP in tesnilno maso URSA SECO PRO DKS.

Pri betonskem koritu moramo paziti, da natancno polozimo toplotno
izolacijo (posebno pozornost je treba nameniti stiku trdih plos¢ -
plosce se morajo med seboj tesno prilegati).

Takoj po pritrditvi zascitimo toplotno izolacijo URSA XPS N-IlI-L
s fasadnim lepilom, ki preprecuje vdor soncnih Zarkov.

Pri toplotni izolaciji na fasadi moramo paziti,
da se tesno prilega elementom
podkonstrukcije.




Hladno podstresje - prenova s hladne strani na

AB-plosco

Pred prenovo
U = 0,749 W/mK

Na obstojeCo armiranobetonsko plosco je polozena toplotna
izolacija debeline 5 cm (A = 0,045 W/mK). Zunanji zid je iz
opecnega bloka debeline 30 cm, na katerega je namescena
toplotna izolacija debeline 5 cm (A = 0,045 W/mK).

Po prenovi

Zahteva PURES: U = 0,200 W/m?3K,
predvidena po prenovi: U = 0,184 W/m2K

Na obstojeco toplotno izolacijo poloZimo dodatno toplotno
izolacijo URSA SF 32 debeline 16 cm. Preko toplotne
izolacije namestimo paroprepustno in vodoneprepustno
folijo URSA SECO 0,02, ki omogoca neoviran prehod vodni
pari in v primeru puscanja kritine $¢iti toplotno izolacijo
pred meteornimi vodami. Da bi zmanjsali vpliv toplotnega
mostu, na zunanje obodne zidove v visini 60 cm od
zgornjega roba armiranobetonske plosée s Cepi pritrdimo
dodatno toplotno izolacijo URSA FDP 2/Vr debeline 8 cm. Na
fasado dodatno pritrdimo letve dim. 5/10 cm, med katere
namestimo toplotno izolacijo URSA FDP 2 debeline 10 cm.
Na pripravljeno podkonstrukcijo pritrdimo leseno fasadno
oblogo na pero in utor debeline 2 cm.

1 Dodaten sloj izolacije URSA SF 32 - 16 cm

2 Paroprepustna vodoneprepustna folija URSA SECO 0,02
3 Dodatna toplotna izolacija URSA FDP 2/Vr v visini 60 cm - 8 cm
4 Toplotna izolacija URSA FDP 2 med letvami - 10 cm
5 Lesena fasadna obloga - 2 cm

URSA priporoca

Izolacija nad AB-plosco:
URSA GOLD, URSA SF 32, URSA SF 34
Folija:
URSA SECO 0,02

Lepilni trakovi:
URSA SECO PRO KA, URSA SECO PRO KP

Tesnilna masa:
URSA SECO PRO DKS

Izolacija na steni:
URSA FDP 2, URSA FDP 2/Vr
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Toplotni most je mesto
na zunanjem ovoju zgradbe, kjer
je prehajanje toplote bistveno
povecano. Nastane kot posledica
nenatancnosti pri nacrtovanju in
gradnji stavbe.
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Obstojeca toplotna izolacija mora biti suha,

v nasprotnem primeru jo je treba posusiti ali odstraniti.

Dodatno toplotno izolacijo polozimo v polovicnem zamiku.
Med seboj mora biti tesno staknjena, tesno se mora prilegati tudi

vsem konstrukcijskim elementom.

Folija URSA SECO 0,02 vsebuje na robu lepilo, s katerim oba robova
folije med seboj dobro zlepimo, vsi stiki folije in konstrukcijskih
elementov (ob dimnikih, zra¢nikih itd.) morajo biti dobro zalepljeni
in zatesnjeni. Za tesnjenje stikov uporabimo lepilni trak
URSA SECO PRO KP ali tesnilno maso URSA SECO PRO DKS.

Na fasadi se mora toplotna izolacija tesno prilegati
podkonstrukcijskim elementom.

Koncna fasadna obloga mora biti iz ustrezno suhega
lesa, da zaradi delovanja le-tega ne pride do razpok
na oblogi in s tem moznosti za morebitni vdor
meteorne vode v toplotno izolacijo.

Medetazna konstrukcija
AB-konstrukcije

Pred prenovo
U = 2,892 W/m?K

Ln,w = 74 (-6) dB (pribl. orientacijska vrednost)
Na armiranobetonsko medetazno konstrukcijo debeline 15 cm
je polozen parket v debelini 1 cm.

Po prenovi

Zahteva PURES: U = 0,350 W/m?K,
predvidena po prenovi: U = 0,898 W/m?K
zahtevana zvocna izolacija Ln,w = 55 dB,
predvidena po prenovi: Ln,w = 44 (2) dB
(priblizna orientacijska vrednost)

Odstranimo obstojeci parket in na armiranobetonsko
medetazno konstrukcijo poloZimo toplotno in zvocno izolacijo
URSA TSP 30/25 mm. Ob zidove polozimo dilatacijske
trakove iz toplotne in zvo¢ne izolacije URSA TSP 20/15 mm.
Izolacijo prekrijemo s PE-folijo, ki jo med seboj zalepimo.
Izdelana konstrukcija je pripravljena za vgradnjo lahkega
estriha debeline 5 cm. Kot kon¢no oblogo poloZimo parket
debeline 1 cm.

1 lzolacija URSA TSP 30/25 - 2,5 cm

2 Zvocna in toplotna dilatacija URSA TSP 20/15 - 1,5 cm
3 PE-folija

4 Lahki estrih - 5 cm

5 Parket - 1 cm

URSA priporoca

Izolacija nad AB-plosco:
URSA TSP

Opozorilo:

Opisana prenova talne
konstrukcije je primerna le
za medetazne konstrukcije

med dvema toplima
prostoroma, ne pa tudi
za neogrevane
prostore.
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- akusticna prenova

Udarni zvok (Lnw (dB))
nastane z udarjanjem ob tla ali
stene prostora (hoja, ragli(:ni udarci,
padci predmetov ipd.). Siri se po
togih, med seboj tesno povezanih

) konstrukcijah (tla, stene, strop).

L — Njegov vpliv se zmanjsa tako, da
<& se toge konstrukcijske elemente
= prekine s plastjo elasti¢nega oz.

)) vlaknastega materiala, ki dusi zvok.
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Toplotno in zvocno izolacijo URSA TSP 30/25 mm je
treba namestiti pazljivo, saj mora preprecevati neposreden
stik lahkega estriha z armiranobetonsko medetazno
konstrukcijo. Izogibamo se t. i. zvocnim mostovom.

Plosce toplotne in zvoéne izolacije URSA TSP 30/25 mm
polozimo tako, da se med seboj tesno prilegajo.

Vsi elementi medetazne konstrukcije morajo biti od zidu loceni
z dilatacijskim trakom, ki preprecuje prenos udarnega zvoka

preko zidov (izvedba t. i. plavajocega poda).

Pri namestitvi PE-folije je treba paziti, da so
stiki zaradi morebitnega uhajanja vode in
cementnega mleka iz lahkega estriha
dobro zalepljeni.



Medetazna konstrukcija - prenova AB-konstrukcije
s povecano toplotno izolativnostjo

Pred prenovo
U = 2,892 W/m’K

Ln,w = 74 (-6) dB (pribl. orientacijska vrednost)
Na armiranobetonsko medetazno konstrukcijo debeline 15 cm
je polozen parket debeline 1 cm.

Po prenovi

Zahteva PURES: U = 0,350 W/m?K,
predvidena po prenovi: U = 0,347 W/m?K
zahtevana zvocna izolacija Ln,w = 55 dB,
predvidena po prenovi: Ln,w = 43 (2) dB
(priblizna orientacijska vrednost)

Odstranimo obstojeci parket in na armiranobetonsko
medetazno konstrukcijo polozimo toplotno in zvocno
izolacijo URSA TSP 30/25 mm. Za dosego ustrezne toplotne
izolativnosti je potreben dodatni sloj toplotne izolacije URSA
XPS N-IlI-L debeline 6 cm. Ob zidove polozimo dilatacijske
trakove iz toplotne in zvo¢ne izolacije URSA TSP 20/15 mm.
Izolacijo prekrijemo s PE-folijo, ki jo med seboj zalepimo.
Izdelana konstrukcija je pripravljena za vgradnjo lahkega
estriha debeline 5 cm. Kot konéno oblogo polozimo parket
debeline 1 cm.

1 lzolacija URSA TSP 30/25 - 2,5 cm

2 lzolacija URSA XPS N-IllI-L - 6 cm

3 Zvocna in toplotna dilatacija URSA TSP 20/15 - 1,5 cm
4 PE-folija

5 Lahki estrih - 5 cm

6 Parket - 1 cm

URSA priporoca

Izolacija nad AB-plosco:
URSA TSP, URSA XPS N-IlII-1
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Toplotno in zvocno izolacijo URSA TSP 30/25 mm je
treba namestiti pazljivo, saj mora preprecevati neposreden
stik lahkega estriha z armiranobetonsko medetazno
konstrukcijo. Izogibamo se t. i. zvocnim mostovom.

Plosce toplotne in zvocne izolacije URSA TSP 30/25 mm
polozimo tako, da se med seboj tesno prilegajo.

Vsi elementi medetaZne konstrukcije morajo biti od zidu loceni
z dilatacijskim trakom, ki preprecuje prenos udarnega zvoka
preko zidov (izvedba t. i. plavajocega poda).

Pri namestitvi PE-folije je treba paziti, da so stiki
zaradi morebitnega uhajanja vode in
cementnega mleka iz lahkega estriha

dobro zalepljeni.

Medetazna konstrukcija - prenova lesene konstrukcije
S povecano zvocno izolativnostjo

Pred prenovo

U =1,520 W/m?2K
Ln,w = 96 (-6) dB (pribl. orientacijska vrednost)

Na medetaZni nosilni konstrukciji iz lesa (elementi 10/24 cm
na razmiku 40 cm) so poloZene lesene plosce debeline 3 cm
in parket debeline 1 cm. Med leseno nosilno konstrukcijo

se nahaja zrak. Kot obloga je s spodnje strani pritrjena
mavcno-kartonska plosca.

Po prenovi

Zahteva PURES: U = 0,350 W/m?K,
predvidena po prenovi: U = 0,124 W/m?K
zahtevana zvoc¢na izolacija Ln,w = 55 dB,
predvidena po prenovi: Ln,w = 53 (0) dB
(priblizna orientacijska vrednost)

Odstranimo obstojeci parket in lesene plosce. Na medetazno
konstrukcijo (leseni nosilci 10/24 cm) poloZimo trakove
toplotne in zvocéne izolacije URSA TSP 20/15 mm.

V medprostore nato polozimo toplotno izolacijo URSA SF

32 debeline 24 cm, ob stike z zidovi pa dilatacijski trak iz
toplotne in zvoc¢ne izolacije URSA TSP 20/15 mm in vse
skupaj prekrijemo s PE-folijo, ki jo med seboj zalepimo.
Nato namestimo zopet nazaj lesene plosce in na njih
toplotno in zvocno izolacijo URSA TSP 50/45 mm. Vse skupaj
prekrijemo s PE-folijo, ki jo med seboj zalepimo. Izdelana
konstrukcija je pripravljena za vgradnjo tezkega estriha
debeline 7 cm. Kot kon¢no oblogo poloZimo parket 1 cm.

1 lzolacija URSA TSP 20/15 - 1,5 cm

2 lzolacija URSA SF 32 - 24 cm

3 Izolacija URSA TSP 50/45 - 4,5 cm

4 Zvoclna in toplotna dilatacija URSA TSP 20/15 - 1,5 cm
5 PE-folija

6 Tezki estrih - 7 cm

7 Parket - 1 cm

URSA priporoca

Izolacija nad leseno nosilno konstrukcijo:
URSA TSP

Izolacija med leseno nosilno konstrukcijo:
URSA GOLD, URSA SF 32, URSA SF 34

Izolacija na leseno plosco:

URSATSP Opozorilo:

Pred posegom je treba

preveriti staticno ustreznost
lesenih nosilcev medetazne

konstrukcije, saj bomo
dodali tezo estriha.
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Toplotno- in zvoénoizolacijske trakove URSA TSP
20/15 mm je treba namestiti pazljivo, saj morajo
preprecevati neposreden stik lesenih plos¢ z leseno
medetazno konstrukcijo. Izogibamo se t. i. zZvoénim mostovom.

Vsi elementi medetaZne konstrukcije morajo biti od zidu loceni z
dilatacijskim trakom, ki preprecuje prenos udarnega zvoka preko
zidov (izvedba t. i. plavajocega poda).

Na lesene plosce je treba natancno poloZiti plosce toplotne
in zvocne izolacije URSA TSP 50/45 mm, ki se morajo
med seboj tesno prilegati.

Pri namestitvi PE-folije je treba paziti, da so
stiki zaradi morebitnega uhajanja vode in
cementnega mleka iz tezkega estriha
dobro zalepljeni.



Medetazna konstrukcija - prenova lesene konstrukcije
s povecano toplotno izolativnostjo

Pred prenovo
U = 1,520 W/m’K

Ln,w = 96 (-6) dB (pribl. orientacijska vrednost)

Na medetaZzni nosilni konstrukciji iz lesa (elementi 10/24 cm
na razmiku 40 cm) so poloZene lesene plosce debeline 3 cm
in parket debeline 1 cm. Med leseno nosilno konstrukcijo

se nahaja. Kot obloga je s spodnje strani pritrjena mavcno-
kartonska plosca.

Po prenovi

Zahteva PURES: U = 0,350 W/m?K,
predvidena po prenovi: U = 0,105 W/m2K
zahtevana zvocna izolacija Ln,w = 55 dB, T
predvidena po prenovi: Ln,w = 55 (0) dB
(pribliZzna orientacijska vrednost)

Odstranimo obstojeci parket in lesene plosce. Na medetazno [
konstrukcijo (leseni nosilci 10/24 ¢cm) poloZimo trakove
toplotne in zvocéne izolacije URSA TSP 20/15 mm. V
medprostore nato polozimo toplotno izolacijo URSA SF 32 T
debeline 24 c¢cm, na lesene plosce pa toplotno in zvo¢no 7
izolacijo URSA TSP 50/45 mm. Za potrebe dodatnega 6
izboljSanja toplotne izolativnosti namestimo izolacijo URSA
XPS N-IlI-L debeline 5 cm. Ob stike z zidovi poloZimo il
dilatacijski trak iz toplotne in zvocne izolacije URSA TSP
20/15 mm in vse skupaj prekrijemo s PE-folijo, ki jo med 2
seboj zalepimo. Izdelana konstrukcija je pripravljena za T
vgradnjo tezkega estriha debeline 7 cm. Kot konéno oblogo
polozimo parket debeline 1 cm.

o

1 lIzolacija URSA TSP 20/15 - 1,5 cm
2 lzolacija URSA SF 32 - 24 cm

3 lIzolacija URSA TSP 50/45 - 4,5 cm
4 Zvocna in toplotna dilatacija URSA TSP 20/15 - 1,5 cm
5 Dodatna toplotna izolacija URSA XPS N-IlI-L - 5 cm
6 PE-folija

7 Tezki estrih - 7 cm
8 Parket - 1 cm

Toplotno- in zvocnoizolacijske trakove URSA TSP
20/15 mm je treba namestiti pazljivo, saj morajo
. . preprecevati neposreden stik lesenih ploS¢ z leseno
URSA Priporoca medetazno konstrukcijo. [zogibamo se t. i. zvocnim mostovom.
Izolacija nad leseno nosilno Vsi elementi medetazne konstrukcije morajo biti od zidu
konstrukcijo: loceni z dilatacijskim trakom, ki preprecuje prenos udarnega
URSA TSP, URSA XPS N-IlI-L zvoka preko zidov (izvedba t. i. plavajocega poda).

Na lesene plosce je treba natancno poloziti plosce
toplotne in zvocne izolacije URSA TSP 50/45 mm, ki se

Izolacija med leseno nosilno konstrukcijo:
URSA GOLD, URSA SF 32,

URSA SF 34 ODOZOHIO: morajo med seboj tesno prilegati.
Izolacija na leseno plosco: .
URSA TSP Pred posegom je treba Pri namestitvi PE-folije je treba paziti, da so

preveriti staticno ustreznost stiki zaradi morebitnega uhajanja vode in

cementnega mleka iz tezkega estriha
konstrukcije, saj bomo dobro zalepljeni.

dodali teZo estriha.

lesenih nosilcev medetazne
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Zunanji zid - prenova na zunanji strani

Pred prenovo
U = 0,603 W/m?K

Opecni zid debeline 25 cm je na notranji strani ometan z
grobim in finim ometom debeline 2 cm.

Zunanja stran zidu je obloZena s toplotno izolacijo debeline
5 cm (A = 0,045 W/mK) in zakljucena s tankoslojnim
ometom v skupni debelini 0,9 cm.

Po prenovi

Zahteva PURES: U = 0,280 W/m?K,
predvidena po prenovi: U = 0,215 W/m?K
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Na zunanjo stran zidu dodatno pritrdimo letve dim. 5/10
cm, med katere namestimo toplotno izolacijo URSA FDP 2
debeline 10 cm. Na pripravljeno podkonstrukcijo pritrdimo
leseno fasadno oblogo na pero in utor debeline 2 cm.

xR

\/

Y

AN

N

S

1 Letve dim. 5/20 cm
2 Toplotna izolacija URSA FDP 2 - 10 cm
3 Lesena fasadna obloga - 2 cm

Ay

o

el

URSA priporoca

Izolacija med fasadno konstrukcijo:
URSA FDP 2

Lesena obloga mora biti ustrezno suha,

da se med uporabo ne pojavijo razpoke na stikih,
skozi katere bi lahko vdrla meteorna voda.

Spodnji rob lesene fasade mora imeti
ustrezen odkap, ki preprecuje zastajanje
vode na leseni oblogi.
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Zunanji zid - prenova na notranji strani

Pred prenovo
U = 1,854 W/m?K

Opecni zid debeline 25 cm je na notranji in zunanji strani
ometan z grobim in finim ometom debeline 2 cm.

Po prenovi

Zahteva PURES: U = 0,280 W/m2K,
predvidena po prenovi: U = 0,215 W/m2K

Na notranjo stran zidu z lepilom in sidri namestimo dodatno
toplotno izolacijo URSA XPS PLUS debeline 12 cm, ki jo
nato prevleemo z dvema slojema lepila, med katerima je
namescena armirna mreZica iz steklenih vlaken (skupna
debelina 0,6 cm). Notranjo stran zidu zakljuéimo s kitom in
opleskom.

1 Toplotna izolacija URSA XPS PLUS - 12 cm
2 Lepilo - 0,6 cm

Pri izdelavi dodatnega sloja toplotne izolacije je
treba paziti, da so vsi stiki natancno izdelani - s tem
preprecimo morebiten prehod hladnega zraka skozi
toplotno izolacijo. V kolikor to ni zagotovljeno, se pojavijo
URSA priporoEa toplotni mostovi in posledicno moznost nastanka kondenza.

Izolacija na notranji strani zidu: Kadar je stavbno pohistvo (okna, vrata) namesceno na
URSA XPS PLUS sredini zidu (gledano glede na prerez zidu), je treba
posebno pozornost posvetiti obdelavi obrob okrog
le-teh (t. i. Spalete). V primeru neizoliranih Spalet
so toplotni mostovi Se bolj izraziti in povzrocajo
bolj koncentrirane toplotne izgube.
Posledicno nastaneta na teh mestih
kondenz in plesen.
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Medetazna konstrukcija izolacija stropa kleti—
prenova AB konstrukcije s povecano toplotno
in zvocno izolativnostjo s spodnje strani

Pred prenovo
U=2,892 W/m?K

Ln,w 74(-6) dB (probl. orientacijska vrednost)
Na armiranobetonsko medetazno konstrukcijo debeline
15cm je polozen parket v debelini 1 cm

Po prenovi

Zahteva PURES:

U = 0,350 W/m2K, predvidena po prenovi: U = 0,236 W/m2K
zahtevana zvocna izolacija Ln,w = 55 dB, predvidena po
prenovi: Ln,w = 44 (2) dB (priblizna orientacijska vrednost)

Izolacijske blazine URSA TERRA 62Ph/VwVk v debelini 10 cm
namestimo s spodnje strani AB plos¢e. Vgradnja poteka

z cementnim lepilom za mineralne volne. Potrebo se je
izogibati kriznim spojem in vsako naslednjo plosco zamakniti
za polovico. Ko so plosce vgrajene je mogoce stropno
povrsino obarvati v Zeleno barvo.

1. Izolacija URSA TERRA 62Ph/VvVk
2. Cementno lepilo za mineralne volne
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Izolacija ravnega AB stropa delavnice / garaze /
shrambe itd s spodnje strani

Pred prenovo
U=3,994 W/m?K

Ravna streha nima namescene toplotne izolacije.

Po prenovi

Zahteva PURES:
U = 0,350 W/m?K, predvidena po prenovi: U = 0,290 W/m?K

Izolacijske blazine URSA TERRA 62Ph/VwVk v debelini 10 cm
namestimo s spodnje strani AB plosce. Vgradnja poteka

z cementnim lepilom za mineralne volne. Potrebo se je
izogibati kriznim spojem in vsako naslednjo plos¢o zamakniti
za polovico. Ko so plosce vgrajene je mogoce stropno
povrsino obarvati v Zeleno barvo.

1. zolacija URSA TERRA 62Ph/VvVk
2. Cementno lepilo za mineralne volne

URSA priporoca

Izolacija pod AB plosco
URSA TERRA 62Ph/VvVk
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Za aplikacijo izolacijskih blazin je potrebno
uporabiti cementno lepilo z dodatkom za mineralne
volne. Plosce je treba zamikati za polovico, da se
izognemo kriznim spojem.

Povrsina kamor pritrdimo plosce ne sme biti
pregroba (mora biti ravna), da omogocimo
stik plosce po celotni povrsini.

Ko so plosc¢e namescene jih lahko
prebarvamo v Zeljeno
barvo.



Zunanji zid - zmanjsanje toplotnih mostov z

notranje strani

Pred prenovo
U = 1,854 W/m’K

Opecni zid debeline 25 cm je na notranji in zunanji
strani ometan z grobim in finim ometom debeline 2 cm.
Armiranobetonska plos¢a medetazne konstrukcije je brez
dodatne toplotne zas¢ite prikljucena na zunaniji zid.

Toplotni most je mesto
na zunanjem ovoju zgradbe, kjer
je prehajanje toplote bistveno
povecano. Nastane kot posledica
nenatancnosti pri nacrtovanju in
gradnji stavbe.

P e 4

Prikaz toplotnega mostu

Po prenovi

Zahteva PURES:
U = 0,280 W/m?K, predvidena po prenovi: U = 0,269 W/m?K

Na notranji strani zidu izdelamo podkonstrukcijo za
mavcno-kartonsko oblogo. Med profile podkonstrukcije
vgradimo toplotno izolacijo URSA SF 32 debeline 10 cm.

Na podkonstrukcijo nato pritrdimo mavcéno-kartonske
plosce debeline 1,25 cm. Vse povrsine pleskarsko obdelamo
(kitanje in pleskanje povrsin). Na plos¢o in pod njo pritrdimo

;
i
e
i
1

minimalno 100 cm

toplotno izolacijo URSA SF 32 debeline 10 ¢cm in v Sirini
100 cm od zidu. Tako vgrajeno toplotno izolacijo zapremo
v 0voj iz mavcéno-kartonskih plos¢. Z navedenim ukrepom

zmanjsamo vpliv toplotnega mostu skozi armiranobetonsko
plosco, ki na zunanji strani zidu nima toplotnoizolacijske
zas(ite.

1 Kovinska podkonstrukcija

2 Toplotna izolacija URSA SF 32 - 10 cm
3 Mavcno-kartonska plosca - 1,25 cm

4 Toplotna izolacija URSA SF 32 - 10 cm
5 Parna zapora URSA SECO PRO 100

URSA priporoca

Izolacija nad AB-plosco:
URSA SF 32, URSA SF 34,
URSA GOLD

Izolacija na notranji strani zidu:
URSA SF 32, URSA SF 34,

URSA GOLD Pri uporabi drugacne izolacije
(lambda, debelina) na notranji
strani zunanjega zidu je potreben
preracun difuzije vodne pare (npr.
s programom URSA Gradbena
fizika). Morda bo potrebna tudi
uporaba parne zapore
0z. parne ovire.

Opozorilo:
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Pri izdelavi dodatnega sloja toplotne izolacije je treba
paziti, da so vsi stiki natancno izdelani, saj se s tem
prepreci morebiten prehod hladnega zraka skozi toplotno
izolacijo. V kolikor stiki toplotne izolacije niso tesni, se

pojavijo toplotni mostovi in posledi¢no
moznost za nastanek kondenza.

Dodatna namestitev toplotne izolacije na in pod
medetazno plos¢o mora biti izvedena vsaj
v Sirini 100 cm, s ¢imer se zmanjsa
toplotni tok skozi AB-plosco in prepreci
nastanek kondenza na vogalih.

Zunanji zid - zmanjsanje toplotnih mostov

ob odprtinah

Pred prenovo
U = 0,603 W/m?K

Opecni zid debeline 25 cm je na notranji in zunanji strani
ometan z grobim in finim ometom debeline 2 cm. Zunanja
stran je obloZena s toplotno izolacijo debeline 5 cm (A =
0,045 W/mK). Okoli okenskih in drugih odprtin (t. i. Spalete)
toplotna izolacija ni namescena. Zaradi tega so toplotni
mostovi na teh mestih Se bolj izraziti.

Po prenovi

Zahteva PURES:
U = 0,280 W/m?K, predvidena po prenovi: U = 0,225 W/m?K

Na zunanjo stran zidu z ustreznim lepilom in sidri pritrdimo
dodatno toplotno izolacijo URSA XPS PLUS debeline 10 cm.
Izolacijo prevlecemo z dvema slojema lepila debeline 0,6
cm, med katera je namescena armirna mrezica iz steklenih
vlaken. Kot zaklju¢ni zascitni sloj nanesemo tankoslojni
fasadni omet. Celotna povrsina Spalet je obloZena z dodatno
toplotno izolacijo URSA XPS PLUS debeline 5 cm in je enako
obdelana kakor preostala fasadna povrsina. Z navedenim
ukrepom zmanjsamo vpliv toplotnih mostov.

1 Toplotna izolacija URSA XPS plus - 10 cm

2 Lepilo in zakljucni fasadni sloj - 0,6 cm

3 Spaleta, obloZena z URSA XPS PLUS - 5 cm
4 Toplotna izolacija URSA XPS PLUS - 5 cm

URSA priporoca

Izolacija na zunaniji strani zidu:
URSA XPS PLUS
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Prikaz toplotnega mostu

Pri dodatnem sloju toplotne izolacije na spaletah
je potrebna natancnost pri stiku okenskega oz.
vratnega okvirja in toplotne izolacije.

Vsi stiki morajo biti izvedeni zelo natan¢no
in tesno, saj le tako lahko preprecimo prehod
toplote preko toplotnega mostu.

V kolikor menjavamo tudi okna, morajo le-ta
biti vgrajena po RAL-sitemu, ki zagotavlja
ustrezno zrakotesnost.



Notranji zid - dodatna enostranska zvocna

izolacija

Pred prenovo

U= 2,671 Wm3K
R'w = 51 (-1,-4) dB (pribl. orientacijska vrednost)

Opecni zid med stanovanjema debeline 10 cm je na obeh
straneh ometan z grobim in finim ometom debeline 2 cm.
Na armiranobetonsko medetazno konstrukcijo je polozena
toplotna in zvoc¢na izolacija URSA TSP 30/25, ki je prekrita
s polietilensko folijo in estrihom debeline 5 cm. Kot konéna
obloga je parket debeline 1 cm.

Po prenovi

Zahteva PURES:

U = 0,700 W/m2K, predvidena po prenovi: U = 0,433 W/m2K
zahtevana zvocna izolacija R'w = 52 dB, predvidena po
prenovi: R'w = 65 (-2,-6) dB (priblizna orientacijska
vrednost)

Na bivalni strani zidu izdelamo podkonstrukcijo za mavcno-
kartonsko oblogo. Med vertikalne profile in zid polozimo

na mestih stikanja dilatacijske trakove iz URSA TSP 20/15.
Prav tako dilatacijski trak poloZimo na tla pod horizontalni
profil podkonstrukcije. Med profile podkonstrukcije vgradimo
toplotno in zvocno izolacijo URSA TWF 1 debeline 7,5 cm.
Na pripravljeno podkonstrukcijo pritrdimo mavcno-kartonske
plosce debeline 1,25 cm. Vse povrsine nato pleskarsko
obdelamo (kitanje in pleskanje povrsin).

1 Akusticna dilatacija URSATSP - 1,5 cm

2 Kovinski profil - 7,5 cm

3 Toplotna in zvoc¢na izolacija URSATWF 1 - 7,5 cm
4 Mavcno-kartonska plosca - 1,25 cm

URSA priporoca

Izolacija nad AB-plosco:
URSA TSP

Izolacija na notranji strani zidu:
URSA TWF 1, URSATWP 1,
URSA SF 32, URSA SF 34,
URSA GOLD
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Pritrjevanje podkonstrukcije mora biti izvedeno tako,
da se izdela dilatacija med podkonstrukcijskimi elementi
in opecnim zidom z elasti¢nimi trakovi URSA TSP.

Toplotna in zvoéna izolacija URSA TWF 1 se mora tesno
prilegati podkonstrukcijskim profilom, da se
prepreci prehod zvoka skozi konstrukcijo.

Plavajoci pod in dodana obloga stene morata biti med
seboj locena z dilatacijskim trakom URSA TSP.
Vsi navedeni ukrepi preprecujejo bodisi
prenos zvoka, ki se iri po zraku,
bodisi udarni zvok.

Prenova neizoliranega objekta

Za prvi primer analize razlicnih posegov prenove objekta
smo kot osnovo vzeli enodruzinsko hiso, zgrajeno v 60-ih
letih prejSnjega stoletja. Objekt z visinskim gabaritom, kletjo,
pritli¢iem, nadstropjem in neizkoris¢enim podstresjem

ima zunanje zidove izdelane iz polne opeke, ki je na obeh
straneh zakljuCena z ometom iz apnene malte. Na notranji
strani je zid obloZen s tanko oblogo iz plute. Vkopani kletni
zid je brez obloge iz plute, na zunanji strani je zasciten z
bitumenskim premazom. Tla v kleti so izvedena iz slojev
bitumenskega premaza, podloZznega betona in zakljucne
obloge iz keramike. Strop proti neizkoris¢enemu (hladnemu)
podstresju sestavljajo leseni stropniki, med katerimi so
nasutje zdrobljene opeke in deske, ki konstrukcijo zapirajo

z obeh strani. Na spodnji strani zakljucni sloj predstavlja
apnena malta na trstiki. Vhodna in garazna vrata so iz
masivnega lesa brez tesnil (Uvrat = 3,0 W/m?K in Ugaraznih
vrat = 3,8 W/m?K). Skatlasta okna so zastekljena z enojno
zasteklitvijo (Uoken = 2,8 W/m2K). Objekt je ogrevan s
klasi¢nim kotlom na kurilno olje. Faktor zrakotesnosti
objekta je 1,3.

V spodnji tabeli je prikazano, za koliko s posameznim
posegom prenove zmanjsamo stroske, v kolikSnem c¢asu se
nam investicija povrne in kaksen je prihranek v 25 letih. Pri
prvem posegu se ovoj objekta toplotno zasciti s kakovostno
toplotno izolacijo (zid z 20 ¢cm izolacije z A = 0,032 W/mK,
kletni zid z 10 cm izolacije z A = 0,034 W/mK, tla z 20 cm
izolacije z A = 0,035 W/mK in streha s 50 cm izolacije z A =
0,032 W/mK). Drugi poseg je zamenjava stavbnega pohistva
s takim, ki ima Uoken = 0,94 W/m2K, Uvrat = 1,3 W/m?K in
Ugaraznih vrat = 1,4 W/m2K. Vse novo stavbno pohistvo je
vgrajeno po RAL-sistemu. Faktor zrakotesnosti objekta je
izboljsan na 1,0. Kot tretji poseg obravnavamo zamenjavo
kurilne naprave. Obstojeci kotel na kurilno olje zamenjamo s
toplotno ¢rpalko zrak/voda. S preracunom je prikazan vpliv
posameznega posega oziroma kombinacija razli¢nih posegov
na konéni letni strosek ogrevanja po prenovi.

Prikaz neizoliranega objekta pred
prenovo

Nadstropje H

Pritlicje H

- Klet

Prerez
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%
N

240/80  110/210 160/80

80/210 160/120| 240/120

f—T775cm —f

Pritlicje

Osnovni podatki objekta za primerjalni izracun:

Povrsina ovoja: 340,81 m?
Povrsina stavbnega pohistva: 32,57 m?
Uporabna povrsina objekta: 155,52 m?

Strogek ogrevanja: 5.381,31 €
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Nadstropje

Nacin Strosek Privarc¢evano Ocenjena Amortizacijski cas Dobicek
prenove | ogrevanja/leto pri ogrevanju/leto investicija prenove | prenove po 25 letih

2.256,90 € 3.124,41 € 24.997,00 €
2 4.439,73 € 941,58 € 13.700,00 €
3 2.533,58 € 2.847,73 € 22.000,00 €
1+2 949,02 € 4.432,29 € 38.697,00 €
2+3 2.097,68 € 3.283,63 € 35.700,00 €
1+3 1.082,80 € 4.298,51 € 46.997,00 €
1+2+3 472,77 € 4.908,54 € 60.697,00 €

Legenda nacinov prenove:

1 - Dodana toplotna izolacija ovoja stavbe
2 - Zamenjava stavbnega pohistva in izboljSava zrakotesnosti

3 - Zamenjava kurilne naprave s toplotno crpalko
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8,4 let
15,6 let
8,1 let
9,2 let
11,5 let
11,6 let
13,1 let

53.113,25 €
9.839,48 €
49.193,36 €

7211032 € {1

46.390,63 €
60.465,83 €
62.016,49 €
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Prenova delno izoliranega objekta

Za drugi primer analize razli¢nih posegov prenove objekta Prikaz delno izoliranega objekta pred
smo kot osnovo vzeli enako zasnovano enodruzinsko hiso,
ki je obstojece izolirana po standardu iz leta 1970. Zunanji prenovo

zidovi so iz polne opeke, ki je na obeh straneh zakljuCena z
ometom iz apnene malte. Na notranji strani je zid oblozen
s tanko oblogo iz plute, zunanja stran zidu pa je obloZena
s toplotno izolacijo debeline 5 cm (A = 0,045 W/mK) in
zakljucena s tankoslojno fasado. Vkopani kletni zid je oblozen
s toplotno izolacijo debeline 2 cm (A = 0,045 W/mK) in
mavcno-kartonsko plosco. Na zunanji strani je zasCiten z
bitumenskim premazom. Tla v kleti so izvedena iz slojev
bitumenskega premaza, toplotne izolacije debeline 3 cm
(A = 0,045 W/mK), folije, podloZnega betona in zakljucne
keramicne obloge. Strop proti neizkoris¢enemu podstresju

sestavljajo leseni stropniki, med katerimi so nasutje
zdrobljene opeke in deske, ki zapirajo konstrukcijo z obeh A

strani. Na spodnji strani zakljucni sloj predstavlja apnena s

malta na trstiki. Na zgornji strani stropa je poloZena toplotna m Nadstropje 5 % IV T

izolacija debeline 5 cm (A = 0,045W/mK). Stavbno pohistvo, i = %Q

kurilna naprava in zrakotesnost so enaki kot v prejsnjem m Priliie £ I = i g

primeru. % N 2 1
Klet g § % l

V spodnji tabeli je prikazano, za koliko s posameznim { h

posegom prenove zmanj$amo stroske, v kolikSnem Casu se S TT5em ———f
. . e . v . . . . f——775cm

nam investicija povrne in kaksen je prihranek v 25 letih. Pri P KI

prvem posegu se ovoj objekta toplotno zasciti s kakovostno LEEZ et

toplotno izolacijo (zid s 15 cm izolacije z A = 0,032 W/mK,

kletni zid z 10 cm izolacije z A = 0,035 W/mK, tla brez dodatne

izolacije in streha s 40 cm izolacije z A = 0,035 W/mK). Drugi
poseg je zamenjava stavbnega pohistva s takim, ki ima g%
D D
\J
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Uoken = 0,94 W/m2K, Uvrat = 1,3 W/m2K in Ugaraznih vrat =
1,4 W/m?K. Vse novo stavbno pohistvo je vgrajeno po RAL-
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. L 2 L/
sistemu. Faktor zrakotesnosti objekta je izboljsan na 1,0. N
Kot tretji poseg obravnavamo zamenjavo kurilne naprave. e S
Obstojeci kotel na kurilno olje zamenjamo s toplotno ¢rpalko
zrak/voda. S preracunom je prikazan vpliv posameznega ¢ 77 em : a 775 g
posega oziroma kombinacija razlicnih posegov na koncni letni Pritlicje Nadstropje

stroSek ogrevanja po prenovi.

Osnovni podatki objekta za primerjalni izracun:

Povrsina ovoja: 340,81 m?
Povrsina stavbnega pohistva: 32,57 m?
Uporabna povrsina objekta: 155,52 m?

StroSek ogrevanja: 3.460,14 €

Nacin Strosek Privarcevano Ocenjena Amortizacijski cas Dobicek
prenove | ogrevanja/leto pri ogrevanju/leto investicija prenove | prenove po 25 letih

-————— :
2.075,92 € 1.384,22 € 13.700,00 € 10,4 let 20.905,58 € 6

-————— :
1.160,58 € 2.299,56 € 27.102,00 € 12,5 let 30.387,11 € -

-————— ’
1.198,38 € 2.261,76 € 35.402,00 € 16,8 let 21.141,11 € 5

-————— z

Legenda nacinov prenove:

1 - Dodana toplotna izolacija ovoja stavbe

2 - Zamenjava stavbnega pohistva in izboljSava zrakotesnosti
3 - Zamenjava kurilne naprave s toplotno crpalko
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URSA Slovenija, d.o.o.
Povhova ulica 2
8000 Novo mesto

Telefon asistenca: 080 73 10
Prodaja:

Tel.: 07 39 18 349

Fax: 07 39 18 444

WWW.Ursa.si

Viri:
DENA, Warmebriicken in der Bestandssanierung, 04/08
Editon Detail Green Books, Energetische Sanierung, 2011

Tehnicne informacije se nanasajo na nase sedanje znanje
in izkusnje. Pri opisih podrocij uporabe je mozno, da
posamezne razmere v posebnih primerih niso upostevane
in zato ne prevzemamo odgovornosti. Prosimo, upostevajte
veljavno tehni¢no stanje in strokovne smernice.
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