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S akusticnim stropovima stvorite tiSe prostore za

razmisljanje na glas

Asortiman akusti¢nih stropova za svaki prostor, sa stropovima koji su ugodni oku kao i uhu. Visoka ap-
sorpcija zvuka, visoka uzduzna zvucna izolacija ili savrSena ravnoteza i jednog i drugog, nasa akustitna
ponuda visokih performansi moze pomoci optimizirati udobnost, razumljivost i privatnost kako bi se mogli

bolje usredotociti i ucinkovitije suradivati.

Ponderirani koeficijent apsorpcije
zvuka, a

Jednobrojna vrijednost koeficijenata apsorpcije zvuka slucajne incidencije
izracunata sukladno normi EN ISO 11654. Ovom se metodom izmjerene
vrijednosti dobivene sukladno normi EN ISO 354 pretvaraju u oktavne
pojaseve od 250, 500, 1000, 2000 i 4000 Hz i unose u grafikon. Zatim
se standardna referentna krivulja pomice prema izmjerenim vrijednosti-
ma u koracima od 0,05 dok se ne dobije ,,najbolje podudaranje” Izvedena
vrijednost a, variraizmedu 0,001 1,00, ali izraZava se samo u viSekratni-
cimaod 0,05, npr.a, =0,65.

Pokazatelj oblika

Sukladno normi EN ISO 11654, izratunata vrijednost o, moZe biti
kvalificirana s jedan ili najviSe dva (u zagradama) kako bi se naznacilo ima
li proizvod prekomjernu apsorpciju zvuka pri niskim (L), srednjim (M) ili
visokim (H) frekvencijama.

Razred apsorpcije zvuka

Sukladno normi EN ISO 11654, ratunska vrijednost aw moZe se dodatno
razvrstati u jedan od Sest opisnih razreda u skladu sa sljede¢om tablicom:

Razred apsorpcije zvuka O
A 0.90,0.95,1.00
B 0.80,0.85
C 0.60,0.65,0.70,0.75
D 0.30,0.35,0.40,0.45,0.50,0.55
E 0.15,0.20,0.25

Nije klasificirano 0.00,0.05,0.10

Ponderirana razlika normalizirane
razine zaobilaznog prijenosa zvuka za
ovjeSene stropove,D__

Jednobrojna vrijednost laboratorijskog mjerenja (vodoravnog) smanjenja
jacine zvuka tj. prijenosa zvuka za ovjeSeni strop izmedu susjednih pro-
storija koje dijele zajednicki medustropni plenum. Utvrduje se sukladno

normi EN ISO 717-1 iz mjerenja provedenih sukladno normi EN ISO
10848-2.

Ponderirani indeks smanjenja razine
zvuka, R,

Jednobrojna vrijednost laboratorijskog mjerenja (okomitog) smanjenja ra-
zine zvuka u zraku za spusteni strop. Utvrduje se sukladno normi EN ISO
717-1 iz mjerenja indeksa smanjenja razine zvuka provedenih sukladno
normi EN ISO 140-3.

Koeficijent smanjenja zvuka, NRC

Jednobrojna vrijednost koeficijenata apsorpcije zvuka slu€ajne inciden-
cije. Definirano u normi ASTM C423 kao aritmeticka sredina izmjerenih
koeficijenata apsorpcije zvuka za Cetiri srediSnje frekvencije pojasa od
jedne tre¢ine oktave od 250, 500, 1000 i 2000 Hz s najblizim visekrat-
nikom od 0,05.

Klasa stropnog prigusenja zvuka, CAC

Jednobrojna ocjena, izrazena u decibelima, laboratorijski izmjerene
frekvencije ovisna o priguSenju zvuka od sobe do sobe stropa koji dijeli
zajednicki stropni plenum iznad susjednih prostorija. Odreduje se
prema ASTM E 413 iz mjerenja normaliziranog stropnog prigusenja
izradenog u skladu s ASTM E 1414 preko frekvencijskog raspona
jedne tre¢ine oktave 125 - 4000 Hz. Ovaj sustav uglavnom se koristi
u Sjevernoj Americi i Australiji, ali se reference mogu pronaciiu
europskoj dokumentaciji. CAC je sli¢an, ali ne i identi¢an ponderiranoj
razlici normalizirane razine zaobilaznog prijenosa zvuka za ovjeSene
stropove,D, .

Smanjenje razine zvuka

Pojam koji se upotrebljava u vezi s vertikalnim prijenosom zvuka kroz
ovjeSeni strop.

PrigusSenje zvuka

Pojam koji se upotrebljava u vezi s vodoravnim prijenosom zvuka kroz
ovjeSeni strop iznad susjednih prostorija koje dijele zajednicki stropni
plenum.

Ekvivalentna apsorpcijska povrSina (EAA)

Ekvivalentna apsorpcija je mjera ukupne apsorpcije zvuka pojedinih
predmeta (jedra, paravana, namjestaja itd.) koji se ugraduju u arhitekton-
ski prostor. Bududi da ove vrste apsorbera imaju vie od jedne povrSine i
mogu biti nepravilnog oblika, dodjeljivanje koeficijenta apsorpcije zvuka
gubi smisao. Stoga se primjenjuje vrijednost ekvivalentne apsorpcijske
povrsine po jedinici (mjereno u Sabinima) radi opisivanja apsorpcije koju
omogucuje pojedini ,,prostorni apsorber” kao npr. METAL Sonic Element.



Akusticna rjesenja — standardne opcije

Knauf Ceiling Solutions nudi niz popularnih uzoraka perforacija i standardne opcije akusti¢ne ispune.

Crni akusticni filc VLSRX

Standardni VLSRX crni netkani akusticni filc pruza povoljno i u¢inkovito
rjeSenje za metalne stropne ploce koje zadovoljavaju opce zahtjeve
apsorpcije zvuka

Zalijepljen na poledinu perforirane metalne ploce, netkani filc pomaze
eliminirati Sare na povrsini ploce koje mogu biti slu¢aj kod labavo post-
avljenih ili nelijepljenih ispuna.

Rg 0704 Optimicro Perforation

Perforacija Rg 0704 Optimicro koristi optimalan omjer izmedu promje-
ra perforacije i otvorene povrsine kako bi se postigla najveca akusti¢na
izvedba u kombinaciji s crnim akusti¢nim filcom.

Ne samo da Optimicro perforacija pruza izvrsnu akustiku, zahvaljujuci
malom promjeru i maloj otvorenoj povrsini takoder ima svjetliji bjelji
izgled s visokom refleksijom svjetlosti $to moZe doprinjeti smanjenju
troSkova energije u zgradama.

Uz standardne perforacije prikazane na sljedecoj stranici, postoji Sirok raspon dostupnih Vario Design perforacija, kao i dodatna akusti¢na rjesenja,

kako bi se zadovoljio Siri raspon zahtjeva.

Opis perforacija
Sljedeci prefiksi proizvoda opisuju oblik i
raspored perforacija:

Rd = Okrugle perforacije, dijagonalni korak od 45°
Rg = Okrugle perforacije, ravni korak od 90°

Rv = Okrugle perforacije, koraci razli¢itih kutova

Qg = kvadratne perforacije, ravni korak od 90°

Qd = kvadratne perforacije, dijagonalni korak od 45°
Lg = Perforacije s prorezima, ravni korak od 90°

Tv = Dijamantne perforacije, koraci razliciti kutova

Brojevi definiraju veli¢inu perforacije i otvorenu povrsinu.

Prve dvije, a povremeno i tri znamenke oznacavaju promjer otvora u
desetinkama milimetra, dok posljednje dvije znamenke predstavljaju udio
otvorene povrsine.

Primjer: Rg 2516 oznacava okruglu perforaciju s ravnim korakom od 90
stupnjeva, promjerom rupe od 2,5 mm i otvorenom povrSinom od 16%.



Akusticna rjesenja — standardne opcije

Neperforirano

Bez akustitne ispune
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Rg 0701 Extramicro Perforation Rg 0704 Optimicro Perforation
1,5% otvorene povrsine, perforirano preko ruba, za debljinu ¢elika od max. 0,7 mm 4% otvorene povrsine, perforirano preko ruba, za debljinu Celika od max. 0,7 mm
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Rd 1522 Micro Perforation Rg 2516 Standard Perforation

22% otvorene povrsine, neperforirani rub, za debljinu ¢elika od max. 1,25 mm 16% otvorene povrsine, neperforirani rub, za debljinu ¢elika od max. 1,0 mm
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" Akustitna
Perforacija . -
ispuna 0dmak K Frekvencija [Hz] ap - Dot Ru CAC
Ow asa
[mm] 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 [dB] [dB] [dB]
Neperforirano - 0.10(L) 200 NC 0.40 0.20 0.10 0.10 0.10 0.15 0.15 34 19 35
Rg 0701 VLSRX 0.65(LM)| 200 C 0.50 0.85 0.90 0.65 0.60 0.50 0.75 19 10 20
Rg 0704 VLSRX 0.80(L) 200 B 0.45 0.85 0.95 0.75 0.75 0.70 0.85 19 10 19
0.60 200 C 0.25 0.60 0.75 0.60 0.50 0.60 0.60
Rd 1522 VLSRX 14 6 15
0.40(MH)| 60 D 0.05 0.15 0.35 0.65 0.75 0.55 0.45
0.70 200 C 0.30 0.70 0.85 0.60 0.70 0.70 0.70
Rg 2516 VLSRX 16 6 16
0.45(MH)| 60 D 0.05 | 0.15 | 045 | 0.85 | 0.90 | 0.65 | 0.60

a,:prema EN ISO 11654 / NRC: premaASTM C 423-01 /D : prema EN SO 717-1 / CAC: prema ASTM E 413-10
60 mm odmak za zidna rjeSenja



Akusticna rjesenja - dodatne opcije

Osim standardnog VLSRX crnog akusti¢nog filca, Knauf Ceiling Solutions nudi niz vrhunskih rjeSenja za
akusti¢nu ispunu koja zadovoljava vece akustitne zahtjeve. Ova rjeSenja sprjecavaju stvaranje sara ili
efekte filtra zbog nepravilno postavljenih ili labavih akusti¢nih ispuna.

Premium rjeSenja za akusti¢nu ispunu tvornicki su postavljena na poledinu standardnih metalnih stropova s VLSRX crnim akusti¢nim filcom kako bi
se stvorilo rjeSenje koje se jednostavno ugraduje, ostajuci savrSeno na mjestu tijekom instalacije i bilo kojeg naknadnog pristupa ili odrzavanja. Za
standardne stropne ploce i module, premium ispune su zalijepljene na straznju stranu VLSRX netkanog filca.

Za asortiman Vario Design konfigurabilnih pravokutnih
panela i dodatnih rubnih detalja mehanicki jezicci za
pri¢vrséivanje osiguravaju da premium ispune ostanu na
mjestu.

Dvije su opcije dostupne u asortimanu premium ispuna:

Premium OP15

T

RjeSenje Premium OP15 koristi mineralnu ispunu srednje niske gustoce
debljine 15 mm koja je dizajnirana za maksimiziranje performansi ap-
sorpcije zvuka s mogucim performansama do klase A.

Ostale opcije akustitnih ispuna dostupne su na zahtjev.

Premium B17

Premium B17 ispuna koristi 17 mm debelu ispunu vece gustoce kada
su potrebne vece performanse prigusenja zvuka — postizanje do 44 dB
D . zaneperforirane ploce.

n,fw

Caki's perforiranim plo¢ama, do 41 dBD_, moZe se postici koriétenjem

n,fw

Premium B17 ispuna, dok se zadrZava apsorpcija zvuka do 0,75 a,
kako bi se osigurala uravnotezena akustitna izvedba.



Akusticna rjeSenja - dodatne opcije

Neperforirano

Bez akusti¢ne ispune
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Rg 0701 Perforation Extramicro Rg 0704 Optimicro Perforation

1,5% otvorene povrsine, perforirano preko ruba, za debljinu ¢elika od max. 0,7 mm 4% otvorene povrsine, perforirano preko ruba, za debljinu €elika od max. 0,7 mm
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Rd 1522 Micro Perforation Rg 2516 Standard Perforation

22% otvorene povrsine, neperforirani rub, za debljinu ¢elika od max. 1,25 mm 16% otvorene povrsine, neperforirani rub, za debljinu ¢elika od max. 1,0 mm
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Perforacija ) -
ispuna Odmak W Frekvencija [Hz] a» i Doitw Rw CAC
COlw asa
[mm] 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 [dB] [dB] [dB]
Premium OP15 | 0.15(L) 200 NC 0.40 0.25 0.15 0.15 0.15 0.15 0.20 43 23 45
Neperforirano

Premium B17 0.20 200 E 0.25 0.20 0.15 0.20 0.15 0.15 0.20 44 23 45
070 Premium OP15 | 0.65(L) 200 C 0.50 0.65 0.60 0.55 0.60 0.55 0.60 27 16 28

Rg 0701
Premium B17 0.60 200 C 0.50 0.55 0.55 0.55 0.60 0.55 0.55 41 20 43
Premium OP15 0.80 200 B 0.55 0.75 0.80 0.75 0.85 0.90 0.80 27 16 28

Rg 0704
Premium B17 0.75 200 C 0.55 0.70 0.70 0.75 0.80 0.80 0.75 41 20 42
Premium OP15 0.90 200 A 0.55 0.85 0.95 0.80 0.95 1.00 0.90 24 13 25

Rd 1522
Premium B17 | 0.70(H) | 200 C 0.35 0.50 0.60 0.80 0.90 0.95 0.70 30 16 31
, Premium OP15 0.90 200 A 0.55 0.85 0.90 0.80 0.95 0.95 0.90 24 13 25

Rg 2516
Premium B17 0.65(H) 200 C 0.35 0.45 0.60 0.80 0.90 0.95 0.70 31 16 32

a,:prema ENISO 11654 / NRC: prema ASTM C423-01 /D, :prema ENISO 717-1 / CAC: prema ASTME 413-10
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\/ario design perforacije

Knauf Ceiling Solutions nudi Sirok raspon od vise od 40 perforacija, pruzajudi Sirok izbor estetskih moguénosti: veliki otvori za specijalizirane namje-
ne kao Sto su protok zraka ili zvucnike do perforacija s prorezima za linearni izgled. U nastavku se nalazi uzorak mogucnosti koje su vam dostupne.
Za vise informacija, kontaktirajte nas.

Akusticne vrijednosti

EN ISO EN ISO
. ENISO 354 10848-2 | 10140-2
Perforaciie Akustitne
| ispune Odmak K Frekvencija [Hz] a, e Dot R CAC
Ow asa iy
[mm] 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 [dB] [dB] [aB]
Rg 0501 - 0.45(L) | 200 D 0.25 | 0.65 | 0.65 | 040 | 0.40 | 035 | 0.55 - - -
Rd 1506 VLSRX 0.75(LM)| 200 C 040 | 0.85 | 1.00 | 0.70 | 0.65 | 0.60 | 0.80 - - -
Rg1511/ VLSRX 0.65 200 C 030 | 065 | 0.85 | 060 | 0.65 | 0.65 | 0.70 14 6 15
Rd 1511
Rg 1821 VLSRX 0.60 200 C 025 | 055 | 0.75 | 055 | 0.60 | 0.60 | 0.60 13 6 14
0.75 200 C 035 | 075 | 095 | 0.70 | 0.75 | 0.70 | 0.75
Rg 3013/ VLSRX 14 6 15
Rd 3013 0.50(MH)| 60 D 0.05 | 020 | 055 | 095 | 090 | 0.65 | 0.65
Rv 4058 VLSRX 0.50 200 D 020 | 050 | 0.65 | 040 | 0.50 | 0.55 | 0.50 - - -
0.75(LM)| 200 C 040 | 0.85 | 1.00 | 0.70 | 0.75 | 0.65 | 0.80
Rg 14023 VLSRX - . .
0.55(MH)| 60 D 0.05 | 025 | 0.60 | 1.00 | 0.95 | 0.60 | 0.70
0.65(LM)| 200 C 045 | 090 | 1.00 | 0.75 | 0.65 | 0.50 | 0.80
Rg 25020 VLSRX - - -
0.55(M) | 60 D 010 | 025 | 0.65 | 095 | 0.75 | 0.50 | 0.70
Qg 4025 VLSRX 0.70 200 C 030 | 070 | 090 | 0.65 | 0.70 | 0.70 | 0.70 14 8 15
Qg 10565 VLSRX 0.60 200 C 025 | 055 | 0.75 | 050 | 0.60 | 0.55 | 0.60 - - -
Tv 26845 VLSRX 0.65 200 C 030 | 0.65 | 0.80 | 055 | 0.65 | 0.60 | 0.65 - - -

a,:prema ENISO 11654 / NRC: prema ASTM C423-01 /D, : prema EN ISO 717-1 / CAC: prema ASTM E 413-10

nfw*

60 mm odmak za zidna rjesenja




Rg 0501

0,64 % otvorene povr3ine, perforirano pre-
ko ruba, za debljinu ¢elika od max. 0,5 mm
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Rg 1821

21% otvorene povrsine, neperforirani
rub, za debljinu ¢elika od max. 0,7 mm

Rg 14023

23% otvorene povrsine, neperforirani
rub, za debljinu elika od max. 1,0 mm

65% otvorene povrsine, neperforirani
rub, za debljinu elika od max. 0,8 mm

Rd 1506

6% otvoreno podrucje, neperforirani rub,

za debljinu €elika od max. 1,25 mm
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Rg 3013

13% otvorene povrsine, neperforirani
rub, za debljinu €elika od max. 1,0 mm
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Qg 4025

25% otvorene povrsine, neperforirani
rub, za debljinu elika od max. 0,7 mm
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Tv 26845

45% otvorene povrsine, neperforirani
rub, za debljinu ¢elika od max. 0,8 mm
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Akusticna rjeSenja - Vario design perforacije

Rg 1511

11% otvorene povrsine, neperforirani
rub, za debljinu ¢elika od max. 1,25 mm
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Rd 3013

13% otvorene povrsine, neperforirani
rub, za debljinu ¢elika od max. 1,0 mm

Rg 25020

Rd 1511

11% otvorene povrsine, neperforirani
rub, za debljinu ¢elika od max. 1,0 mm
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Rv 4058

58% otvorene povrsine, neperforirani
rub, za debljinu Celika od max. 0,7 mm
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20% otvorene povrsine, neperforirani rub, za debljinu ¢elika od max. 1,0 mm
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